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Neutron personal dosimeter, having a first dosimeter unit (I) consisting of a thermo- 
luminescent dosimeter element (21), sensitive to thermal and epithermal neutrons and y- 
radiation, arranged between a stannous filter (11) and a cadmium filter (31); further 
having a second dosimeter unit consisting of a thermo-luminescent dosimeter element 
(22), sensitive to thermal and epithermal neutrons and y-radiation, arranged between a 
cadmium filter (32) and a stannous filter (12); wherein the stannous filter (1 1) of the first 
dosimeter unit (I) and the stannous filter (12) of the second dosimeter unit (II) are each 
arranged on different sides of the dosimeter elements (21, 22); further having a third 
dosimeter unit (IV), consisting of a thermo-luminescent dosimeter element (44), sensitive 
to y-radiation, arranged between stannous filters (13, 14); and further having a fourth 
dosimeter unit (III) parallel to the other dosimeter units (I, II, IV), having a dosimeter 
element (23), arranged between filters made of the same material; characterized in that 
the dosimeter element (23) of the fourth dosimeter element (III) is sensitive to thermal 
and epithermal neutrons as well as y-radiation and is arranged between cadmium filters 
(33, 34). 
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P&tentanspruch: 

Neutronen-Personendosimeter mit einer enten Dosimetereinheit (I) aus einem fDr thermische und 
epithermische Neutronen und p-Strahlen empfindlichen thermolumineszenten Dosimeterelement (11), 

5 das zwischen einem Zinnfilter (11) und einem Kadmiumfilter (31) angeordnet ist, mit einer daneben vor- 
gesehenen zweiten Dosimetereinheit (D) aus einem fur thermische und epithermlsche Neutronen und 
p-Strahlen empfindlichen thermolumineszenten Dosimeterelement (22), das zwischen einem Kadmium- 
filter (32) und einem Zinnfilter (12) angeordnet ist, wobei sich das Zinnfilter (11) der ersten Dosimeterein- 
heit (D und das Zinnfilter (12) der zweiten Dosimetereinheit (II) jeweils aur verschlcdenen Seiten der 

10 zugeordneten Dosimeterelemente (21, 22) befinden, mit einer daneben vorgesehenen dritten Dosimeter- 
einheit (IV) aus einem nur fur y-Strahlen empfindlichen thermolumineszenten Dosimeterelement (44), 
das zwischen Zinnfiltern (13, 14) angeordnet 1st, und mit einer neben den anderen Dosimetereinheiten 
(I, II, IV) vorgesehenen vierten Dosimetereinheit (III) aus einem Dosimeterelement (23), das zwischen 
Filtem aus gleichem Metall angeordnet 1st, dadu/ch gelcennzeichnet, daO das Dosimeterelement 

25 (23) der vierten Dosimetereinheit (III) fur thermische und epitherroiscbe Neutronen sowie fDr y-Stnthlen 
empfindlich und zwischen KadmiumTiltem (33, 34) angeordnet 1st 



20 Die ErfimSang betrifft cin Neutronen-Personendosimeter der im OberbegrifT des Patentanspruchs ange- 
gebenen Art Ein derartiges, aus der DE-OS 27 55 995 bekanntes Dosimeter iiefeit ausgezeichnete Eigeb- 
nisse und kann getrennt die Bestrahlungsdosen von thermischen Neutronenstrahlen und schnellen Neutro- 
nenstrahien messen. 

Aus der US-PS 37 61 710 ist ein weiteres Personendosimeter mit mehreren Dosimetereinheiten bekannt, 
25 bei dem ein Bteifilter Oder ein Kupferillter vorgesehen 1st, das dazu dient, weiche Oammastrahlen abzuschir* 
men sowie Betastrahlen zuriickzuhaiten. Dieses bekannte Dosimeter kann schneile Neutronenstrahlen nicht 
messen, da nur ein Dosimeterelement voigesehen ist, das fQr thermische Neutronen und Gammastrahlen 
empfindlich ist 

Aus der US-PS 37 25 659 ist es weiterhin bekannt, bei einem Personendosimeter Zinn-und Cadmiumfilter 

30 zu verwenden, urn eine Information fiber die Hfihe und das Energiespektmm von Oammastrahlen zu erhal- 
ten, indem Filter mit verschiedener Starke verwandt werden. Die dabei verwandten thermolumineszenten 
Dosimeterelemente siiid IHr tautronenstrahlen unempfindlich, wobei die thermische Neutronenstrahlung 
Uber eine (» t yJ-Reakiior. des Neutroneneinfangs gemessen wild. Dieses bekannte Dosimeter ist hauptsich- 
iich zur Messung der Gammast *hlung bestimmt 

35 Aus der US-PS 35 62 480 ist ein Personendosimeter zum Messen Von Neutronenstrahlen bekannt, bei 
dem die schnellen Neutronen und die epithermiscben Neutronen mit einer Energie fiber der Cadmiumgrenz- 
energie zu thermischen Neutronen moderiert werden und die sich daraus ergebenden thermischen Neutronen 
mit dafQr empfindlichen Detektoren gemessen werden. Bei einem derartigen Aufbau werrten die Dosis der 
schnellen Neutronen und eine gewisse Energieinformation liber die Neutronenstrahlen unter Ausnutzen der 

40 verschiedenen Empflndlichkeiten von Dosimeterelementen erhalten* 

Da die einfallenden thermischen Neutronenstrahlen durch Cadmium blockiert werden und durch das 
Dosimeter nicht gemessen werden, kann die Dosis der thermischen Neutronen bei diesem bekannten Dosi- 
meter nicht getrennt gemessen werden. Weiterhin werden sowohl die epithermiscben ais audi die schnellen 
Neutronenstrahlen gleichzeitig zu thermischen Neutronenstrahlen moderiert, so dafi es unmSglich ist zu be- 

45 stimmen, welche Neutronenstrahlen zu der gemessenen Neutronendosis beitragen, und somit eine separate 
Messung der Neutronen in den drei verschiedenen Energiebereichen nicht mBglich ist 

Beim Messen der persdnlichen Gesamtbestrahlungsdosis von Neutronenstrahlen unter Verwendung eines 
Neutronenstrahlendosimeters ist es jedoch wichtig, eine Energieinformation fiber die auftrctenden Neutro- 
nenstrahlen zu erhalten. Bei den bekannten Neutroneadosimetern ist es jedoch schwierig, eine Information 

50 uber die Energieverteilung der Neutronenstrahlen zu erhalten, da es unter anderem unmdglich ist, den Ein- 
fluB der epithermischen Neutronenstrahlen auf das Dosimeterelement fQr die Ermittlung der Dosis der 
schnellen Neutronenstrahlen auszuschalten. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgobc besteht daher darin, ein Neutronen-Personendosimeter der 
im OberbegrifT des Patentanspruches angegebenen Art so weiterzubilden, daB es auch den Antcil der Dosis 

55 dftr epithermischen Neutronen und deren Anteil in der Energleverteilung getrennt miBt 

Dicsc Aufgabe wird gemfifl der Erfindung durch die Merkmale des Kennzeichhens des Patentanspruchs 
gelflst 

Da bei dem erfindungsgemSfien Personendosimeter das Dosimeterelement der vierten Dosimetereinheit IQr 
thermische und cpithennische Neutronen sowie fDr Gammastrahlen empfindlich und zwischen Cadmium- 
60 iiltem angeordnet 1st, erzeugen die schnellen Neutronen, die beim Auftreflen auf den menschlichen Kfirper, 
• , an dem das Personendosimeter getragen wird, abgebremst und somit in thermische und epithermische 
' Neutronen umgewandelt werden, die gestreut werden und von der RQckseite wiedcr aur die Dosimeterein- 
heiten rail en, eine thermolumineszenz am Dosimeterelement der vierten Dosimetereinheit nuraufgrund des 
An tfeils der epithermischen Neutttmeri, waftrend anderefselts das Dbrinieterelement der zWeiten Dosimeter- 
65 einheit eine Thermolumineszenz aufgrund des Anteils der thermischen sowift der epithermischen Neutronen 
crzeugt, die durch das zugeordnete Zinnfilter hindurchgehen. In dieser Weise wird im ROckschluO Qber die 
Messung der vom menschlichen KSrper reflektierten thermischen und epithermischen Neutronen der Anteil 
der auf den menschlichen Korper falienden schnellen Neutronen gemessen. 
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Im folgenden wird anband dcr zugehorigen Zeichnung ein bevorzugtes AusfQhningsbeispiel der Erfindung 
nSher eritutert: m 

Fig. 1 zeigt das AusfOhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Dosimeters in einer schematischen Ansicht 

Fig* 2 zeigt cine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines Beispiels der ersten Doslmeterein- 
beit 5 

Wie es in Fig. 1 dargestellt ist, besteht das AusfQhningsbeispiel aus vier Dosimetereinheiten, d,tu aus 
einer ersten bis vlerten Dosimetereinheit, die nebeneinander angeordnet sind. Die erste Dosimetereinheit I 
besteht aus einem Zinnfilter 11, einem Dosimeterelement 21, das sowohi filr thermische Neutronen- als 
auch fur Ganmastrahlen empflndlich ist, und aus einem Kadmiumfilter 31 f die in der angegebenenen Reihen- 
folge angeordnet sind, Bei der zweiten Dosimetereinheit II ist die relative Lage der Bestandteile der Anord- 10 
nung bei der ersten Dosimetereinheit I entgegengeselzt D.h., dafl das Kadmiumfilter 32, das Dosimeter- 
element 22, das sowohi fflr thermische Neutronen- als auch ffir Gammas tralilen empfindllch ist, und das 
Zinnfilter 12 in dieser Reihenfolge angeordnet sind. Die dritte Dosimetereinheit III bestebt aus einem Dosi- 
meterelement 23, das sowohi fur thermische Neutronen- als auch ffir Gammastrahlen empiindlich ist, sowie 
aus Kadmiumfiltern 33 und 34, die an der Vorderseite und der RQckseite des Doskneterclementes 23 ange- is 
ordnet sind. Die vierte Dosimetereinheit IV besteht aus ejnem Dosimeterelement 44, das fQr Gammastrahlcn 
empflndlich ist und aus Zinnfiltern 13 und 14, die an der Vorderseite und der RQckseite des Dosimeter* 
elementes 44 angeordnet sind. 

Als thermolumineszente Dosimeterelemente 21, 22, 23, die sowohi filr thermische Neutronen- als auch 
fQr Gammastrahlen empflndlich sind, kaim ein Gemisch aus Li 6 F- und CaS0 4 fIVii)-Pulven? erwendet wer- 20 
deiL Wenn thermische Neulroneostrahlen auf dlese thennofluoreszentcn Dosimeterelemente 23, 22 und 23 
fallen, wird aufgrund der Li 6 (n, a)H> Reak&m des Li 6 eine Thermofluoreszeoz erhalten, die proportional zur 
thermischen Neutronenfluenz ist Der Wirkungsquerschnitt von Li 6 , bezogen auf thermische Neutronen, ist 
sehr groQ und betrigt etwa 1000 Bam, d.h. 10" ?l cm* D.iu, daB dieses Material filr thermische Neutronen- 
strahlcn hochcmpfindlich ist Der Wirkungsquerschnitt von Li 6 filr schnelle Neutronen mit einer Eneigie 25 
von beispielsweise IMeV ist jedoch extrem niedrig und betragt nur 0,3 Bam, (Lh. 0,3 x lO^cm* Die 
Dosimeterelemente kdnnen daher als (Br schnelle Neutronen unempfindlich angesehen werden. Als 
Element 44, das filr Gammastrahlen empflndlich ist, kann ein Pulveigemisch aus Li 7 F und CaS0 4 (Tm) ver- 
wandt werden* Dieses Element 44 wird zur Kompensation der Gammastrahlen zur Zeit der Messung der 
Neutronenstrahlen verwandL 30 

Fig. 2 zeigt eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht der ersten Dosimetereinheit I gemaB der 
Erfindung. Die erste Dosimetereinheit I umfaBt vertikal geteilte halbzylindrische FUtersegmente aus Zinn 11 
und Kadmium31. Das Dosimeterelement 21 ist in dem hohlzylindrischen Kdrper eingeschlossen, der von 
den balbzylindrischen Filtersegmenten 11 und 31 gebildet wird. Die anderen Dosimetereinheiten II, III und 
IV haben denselben Aufbau* Dieser Aufbau ermOglicht es, den EinfluB von Strcustrahlungen und von aus 35 
querverlaufenden Richtungen ko mm end en Strahluneen so kteln wie mSglich zu halten und dadurch die 
MeBgenauigkeit zu erhdhen. 

Die oben beschriebenen vier Dosimetereinheiten sind tiblicherweise im Gehluse einer Plakette ^nthaJten, 
so daS sich ein Personenstrahlungsdoslmeter f&r Neutronenstrahlen ergibt, das an die Brust einer der Strah- 
lung ausgesetzten Arbeitsperson geheflet wird. Nach der Benutzung Qber eine bestimmte Zcitdauer werden <so 
die Dosimetereinheiten aus der Plakette einzeln herausgcn<.mmen, urn die Thermolumineszenz jedes Dosi- 
meterelementes zu messen und seine Strahlungsdosis zu berechnen. 

Im folgenden wird die Arbeitsweise eines in dieser Weise aurgebauten Personenstrahlungsdoslmeters fQr 
Neutronenstrahlen sowie die Art beschrieben, in der die Strahlungsdosen der vcrschicdenen Neutronerutrahlen 
berechnet werden. Wenn ein Strahlungsgemisch aus Gammastrahlen y, thermischen Neutronenstrahlen n A% 45 
epithermischen Neutronenstrahlen und schnellen Neutronenstrahlen a* von vome auf das Personen- 
strahlungsdoslmeter fallt, zeigt jedes der Dosimeterelemente 21, 22, 23, 44 eine Jewells andere Thenno- 
lumineszenz. 

Wenn beispielsweise zuerst Gammastrahlen auf jede Dosimetereinheit I, II, III und IV fallen, ergibt sich 
kejn Unterschied in der Abschirmung der Gammastrahlen zwischen den Zinnfiltern 11, 13 und den SO 
Kadmiumfiltern 32 und 33. Unter der Annahme, daB die Stfirke der Thennolumineszenz jedes Dosimeter* 
elementes 21, 22, 23, 44 aufgmnd des Bcitrag* der Gammastrahlen Jewells My), L } (yh Lj(f), L A (y) ist, 
ergibt sich die folgende Beziehung 

£.,(y)-L,(y)°i.j<y>- i 4 (>0 ») 55 

Unter der Annahme, daQ danach thermische Neutronenstrahlen auHallen, ergibt sich am Dosimeter- 
element 21 eine Thermolumineszenz mit einer Starke, die von den durch das Zinnfilter 1 1 hindurchgehenden 
thermischen Neutronenstrahlen abhangt Da das Dosimeterelement 22 «*abei von dem Kadmiumfilter 32 
Oberdeckt isi, ist es im wesenUichen fQr die aulTallenden Strahlen unempfindlich, wobei jedoch die thermi- «o 
schen Neutronenstrahlen, die vom menschlichen Kdrper Oder Mhniichern reflektiert werden, diirch d^s 2inn- 
iilterl2 gehen und eine Thermolumineszenz hervorrufen. Da das Dosimeterelement 23 sowohVan seiner 
Vorderseite als auch seiner RQckseite durch Kadmiumfilter 33 und 34 abgeschlrntt isSt, tritt kerne' Thermo- 
lumineszenz aufgrund der thermischen Neutronenstrahlen auf. Da das Dosimeterelement 44 fcelbst filr 
thermische Neutronenstrahlen unempfindlich 1st, liefert es kelne Thermolumineszenz 65 

Wenn weiterhin epithermische Neutronenstrahlen uuftreffen, tritt am Dosimeterelement 21 eine Thermo- 
lumineszenz aur, die von den durch das Zinnfilter 11 hindurchgehenden epithermischen Neutronenstrah* 
fen abhffngt, w3hrend am Dosimeterelement 22 durch das Kadmiumfilter 32 hlndurch und aufgrund der 



3 
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epit hermischen Neutronen, die vom mcnsch lichen Ktirper oder fihnlichcm reflekticrl werden, durch das Zlnn* 
niter 12 hindurch cine Thermolumlneszenz auftrilt Obwohl am Dosimetcrelemcnt 23 durch das Kadmium- 
Hlter hindurch cine Thermolumineszenz auflritt, ist am Dosimetcrelemcnt 44 keine Thermolumlneszenz 
fcstzusicllcn, da das Element 44 selbst HlFepithermJschc Neutronenstrahlen unempfiridlich ist 
5 Wenn schlie&lich schnellc Neutronenstrahlen ouftrefTen, dringen die schnellen Neutronen durch die Dosi- 
meterelemente 21, 22, 23 hindurch, ohne eine wesentliche Thermolumlneszenz hervorzurufen, da der 
Wirkungsquenchnill von Li 6 dieser Eiemente IBr schnelle Neutronenstrahlen klcln in, wie es im Vorhergehen- 
den beschrieben wurde. Da dte schnellen Neutronenstrahlen' durch den menschlichen Korper oder flhnllches 
jedoch abgebremst und gestreut wcrdcn und in thermische Neutronenstrahlen und epfthcrmlsche Neulro- 

m nenstrahlen umgewandelt werden, fiillt cine rcflektierte Strahlungsmenge wiederum von der RQckselte auf die 
Eiemente. Da in diesem Fall die DosimetereIemente21,*23 durch die Kadxniumfllter31 und 34abgeschirmtsind, 
erzeugen sie eine Thermolumineszenz nur aufgnmd des An tell s der ep i thermischen NcUt ronenst rahl en. bit am 
Dosimeterelement22 auftretende Thermolumlneszenz berulit andererseits aufdem Antell der thermischen 
Neutronenstrahlen sowie der cpithcrm Ischen NeulronenstiBnlen, die durch das Zinnfllter 12 hindurchgehen. 

13 Da jedoch das Dosimeterelement 44 auch fiir schnelle Neutronenstrahlen unempfindlich ist, tritt an diesem 
Element keine Thermolumlneszenz auf. 

Es 1st somit mdglich, die Dosis jeder Neutronenstrahtung dariurch zu bestimmen, daB die Starke der Thermo- 
lumineszenz des KompensetionseIementes44 fur Gammastrahlon von der Stfirfee d$r Thermoluminescent der 
Dosimeterelemente 21, 22, 23 abgczogen wird. Die GesamtsUirke I h L 2 , L 2 und L$ der Thermolumineszenz 

20 der Dosimeterelemente 21, 22* 23, 44 ISfit sich die durch die folgenden Beziehungen ausdrGcken: 



25 



35 



45 



55 



65 



(2) 
O) 
(4) 



L\ - A u D tk + A n D<, + An (£)/), + KV? 
U " A 2 iD tk + AnD w + A*mD f + KVy 
Li-AnDr + AuWDf + KVy 
U = K*Y (5) 
30 wobci 

A XX D» - LU> th ) (6) 
AnD* - UDJ (7) 

Ayy{E)D f ~UD' f -^ (8) 

A^D* - UDM (9) 

A U D„ ~ LID*) + LiD^a) (10) 

Ajii&D, « LV)}-^ + L(D}^ 00 

A»(E)Df~HD^ (13) 
Aus den Gleichungen (7) und (12) und aus den Gleichungen (8) und (13) ergibt sich 

A u - A U (14) 
Anm~A*<£l 05) 
wobei 



U Lichtemission des Elementes / (mRad) 
D f schnelle Neutronendosts (mRem) 
Ay epf thermische Neutronendosts (mRem) 
Da thermische Neutrosendosis (mRem) 
60 <Py yStrahlungsdosis (mR) 

K Empfi ndiiebkeit jedes Elementes ffir Gammastrablen (mRad y/mR) 
Ami Empfindlichkei t des Detektors m filr thermische Neutronenstrahlen (mRad y/mRem) 
Am 2 Empfindllcbkeit des Detektors m fur epithermische Neutnmenstahlen (mRad y/mRem) 
Am z EmpfindHchkeit des Detektors m fur schnelle Neutronenstrahlen (mRad p/mRem) 
D/-, p Aqurvalentdosis aufgnmd des Aniens epithermischer Neutronen aus der Reflexion uad Abbiemsung 
der schnellen NetrtroncostrahJ ea durch den menschlichen Korper oder ShnEches 
AquivalcntdosLs aufgrund des AnteOs thennlscher Neutronen aus der Reflexion und Abbiemsung 
der schnellen Neutronenstrahlen durch den menschlichen Korper oder ahnliches 
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D'v-ih Aquivalentdosis aufgrund dcr thermischen Neutronenstrahlen aus der Reflexion und Abbrtmsung 
der epithermischen Neulronen durch den menschlichen KSrper oder fihnllches 

D' tM AquivalcnldosU aufgrund dor Ihermischern Neiitronensttahlen aus der Reflexion Und Abbremsung 
der thermischen Neutronenstrahlen durch den menschlichen KBrper oder fthnliches 

L(D M ) Lichlemtssion aufgrund dcs Anteiles jcder Neutronenstrahlenart D M (mRad y). 

£Sie Staricen 0 1 » Oi und der Thermolumf neszenz der Doslmeterelemente 21, 22, 23 nach Abzug des An- 
tell* aufgrund der Gammas trahlen und die Stfrke der Thermolumineszenz Q 4 aufgrund der thertuischen 
tNeutroricnslrahlen ergeben sich aus den Jblgenden Gleichungen: 



(20) 



D - 04 
Vi* — : — • 

Aus Gleichung (16) ergibl sich die Aquivalentdosis D/ fBr schnelle Neutronenslrahlen als: 

-<«(« *><£) - " U 

Aus Gleichung (17) ergibt sich: 



wobei 



1 Au(E) AnW-MvAum* K * 



16 



& - £ 2 - L, - 4i4* + ^4, + 4>(£)i>/ (") 

fij - Ij " U - 4iA» + ^JJ - ^iaD» + ^u(OA/ (18) 15 

fl4-£i-^-G.-G,«^,,D M (19) 
Aus Gleichung (19) ergibt sich dfo Strahlungsdosis D ik fOr thermische Neutronenstrahlen als 



20 



25 



35 



Durch Gleichsetzen der Ausdrflcice in Gleichung (21) und Gleichung (22) ergibt sich die Aquivalentdosis 
der thermischen Neutronenstrahlen als: 40 

D - ^nWft-^uCOfc+A^qCQgi , ^j(£)Q)-^3(£)<k+JMu(g>Q4 f231 

wobei 45 

n _ An 
Ar " "J— - 

, In diesem Fall geben JS^ und Jewells die AlbedoverhSltnisse der theimischen Neutronenstrahlen und 50 
der epithermischen Neutronenstrahlen ffir den menschlichen Kfirpcr wicden 

* Die Aquivalentdosis D f ffir schnelle Neutronenstrahlen kann aus den Gleichungen (21) und (23) erhalten 
werden: 



55 



Aus den Gleichungen (20), (23) und (24) kdnnen schliefilich die Dosen (Or thermische Neutronenstrahlen, 
epithermische Neutronenstrahlen und schnelle Neutronenstrahlen fUr den menschlichen KSiper erhalten 
werden, indem die Emp&ndlichkeiten Am u Am 2 , Amy jedes Elements* fOr Neutronenstrahlen bestimmt 60 
werden* 

Im foigenden wird daxgestollt, wie die oben erwfihnten EmpGndlichkeiten Amu Amj, Amy bestimmt wer- 
den. Wenn das Ffrrsonenstrahlungsdosimcterzunichst nur mil einer gegebenen Strahlungsdosis thermbeber 
Neutronenstrahlen bestiahlt wird, lassen sich die GesamtstSrken der Thermolumineszenz L\ (DJ, laWa)* 
LaO>a) nnd LiO)^) der Element* 21,22,23 und 44 durch die folgenden Gleichungen ausdrflckeu: 65 

I*CJ>a) - Ann* 
XftCD*) « 4u Aft 
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L } <£>,»> - 0 
Somit Fsi 

A* ' 

.a — n » 

^„ /,,(!>*)' 

15 Wenn anschtieBend die Beslrahlung unter Verwendung von epithermischen Neutronenstrahlen mit be- 
kannter Dosis erfolgt, ergeben sich die GcsamtstSrken der Thcrmolumineszenz dcr Dosimelerelemente 21, 
22,23,44 815: 

20 t-i&tp) ° Anto* 
UDJ - 0. 



25 



35 



40 



45 



60 



65 



Aus Gleichung (14) crgibt sich somit: 



30 D v 

wobel vorausgesetzt wird, daQ kcincr der Werte An, An, An, An und /l M von der Neutronenenergle abhfingL 
Wenn weiterhin eine Beslrahlung nur durch schnelle Neutronenstrahlen mit bekanntor Dosis erfolgt, er- 
geben sich die Ocsamtstflrken der Thermolumineszenz der Dosismeterelemente als: 



IdD/) - A 0 {B)D, 
L 2 U>/) " A-aiRDj 
Li(t>,) - Ay>{RD f 
UWj) - 0. 

Aus Gleichung (IS) eigibt sich dann: 

wjm.JiSL-IiBL. 



wobei vorausgesetzt wird, daO A\ylE) 1 (£) und A& iE) von der Energle der schnellen Neutronenstrahlen 
■50 abhSngerL 

In dieser Weise 1st es mdgiich, die EmpfindUehkeit jedes Dosimeterelementes fUr Neutronenstrahlen zu 
bestimmea Unter Verwendung der in dieser Weise erhaltcncn Erapfindlichkeiten 1st es auch mGglich, die 
Dosen fttr thermische Neutronenstrahlen, epithermische Neutronenstrahlen und schnelle Neutronenstiahlen 
in der oben beschriebenen Weise zu ennitteliL Das erfindungsgemafle Peisonendosimeter fQr Neutronen* 
55 strahlen ermQglicht somit eine getrennte Erfassung der Strahtungsdosen fur thermische Neutronenstrahlen, 
epithennlsche Neutronenstrahlen und schnelle Neutronenstrahlen. 
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